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& ^ T ?'J 1^ ^ : -r ^ ' 4^ - B^a >H a >8L - ^ ?L -14 # *^ . 

m A t - ^ - ^ - ^ ^ m ♦ -B- ^ - #j ^ *i ?^ 1^ ^ HP 

# . Hrj ^ m ^ - m 3$, ' -H- ^ ^ 'fB'J Ji ^ ^ - it} O . 

ffij ^{^ It # 4^1 ^ ?L '1-4 # # -^J^L it ^ flS t » 

-ffi. ^(-) ^ ^^^-f^^ffil^^: ^ 5 ffl 

i ^) > ;^ # >a ^ g| 4L 7t # >fJt. * # ^ ^ IJt afl : 

30- ^ 

3 1 ^ M Ji 

3 2 ~ ^ la. P:^ >t 

3 3 ~ ^ ^ 

:^ ^ ^X^^H^^ : Inkjet printhead and manufacturing method thereof) 

An inkjet printhead and a manufacturing method 
thereof. The manufacturing method includes the 
following steps. A chip and a porous material are 
provided. A heating layer is formed on the chip. 
A conductive layer is formed on the heating layer, 
and includes a notch therein to define a heating 
area. A chamber for storing liquid is formed on 
the hea t i ng ar ea , and includes a first side and a 
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331~;&o#,|A^ 9 
34- t >t 
3 5- m ^ M 

3 6 ~ 'f^ li ;f 
3 7 - 14 ^ 
38- ^ 
381 - ^ it. 'I± $1 
3 9 - # U 



- ^X^B^^-t- i^^HZ^ ' Inkjet printhead and manufacturing method thereof) 

second side. The first side is adjacent to the 
heating area, and the second side is connected to 
the first side. The chamber is formed with an 
exit, from which the liquid is dispensed, at the 
second side. The porous material is disposed on 
the chamber, and the liquid flows to the chamber 
through the porous material. 
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S. ^ ■^B^ta.B^ (1) 

[ # m 4 4t 41 ^ ] 

m ^ m ^ - m^t '% ^? m 3. ^ St « ^ m #^ 

[ ^ ^ 4iL % ] 

# ilJc. 6ij tt 1 0 ' -kp % \ m ^ ^ ' # ^ 5f1 ^ 

^.^^(ink chamber) ' * 1 1 1 >^ >^ It i=J it ( f eed 

channe 1 ) ' 1 2 ^ ;&o ^ ^ £ ' 1 3 ^ >t -1 6^ ^MP 'J> ^ '14 
^ ^ 7jc ink slot)6^j#.® ' >^ ^ ^ :^f: * ikb 7K #14 

4^^. a^a t ® J'J a% >; oL ® ' # * ^ ^.t it 1 1 M ^ ' 

ijo ^ ^ %\2 ^ ^- - % m m ' ^fai^^i^^ii^^iL 

' * °t ?L >K It °t itJ ' # M * itb ^ it 1 1 EJ » 

itb ^ B^a >^ S -fe a^a >^ _L m # - # S # ' * 

7jc "sf * E ^« 5. >/?l it t ' .£ # -f^. ffl ^ M ji 

:5r ^ ^ B^B )i ' ^ ^» Jt- i§ ^ t ' ^ i>f itls ^ >s|t j. .J^ 

6^J ^ m yy ^^kfA^B)^ » Ir it ^ a^a >H ^ ^ ^§ ' f ^ a^a 

>i 6^ ^ >^ ^ ' ^ ^ ^ . *=h ^ >^ 6<] 

^ ^ 4^ T ' ^ ^ - B^B >i _L ' ^ ^ * ^ -fa 

itb ^ ^ S t ^ ?L >{ ^ ^ )\ ^ n ^ ^ % it. 

m ^ m n ^ ' j. b^b >i >i s a - *^ - 4l ^ ife e 

A fij % ^ ^ ^ " 

X ' # 6^ tS: tf ' ¥f^^f^^Af4%% ' It 
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i ' ^mtim (2) 

^ ^ ^ it m m t: ' M.y^ ^ ^ m ^ 7^ ^ a ' # 

;^ ' ^ >M 4t ^ m .1 # m ^ ^ i$r ykit J:- ' ^ 

)lf # i7 m t «ii "t 6^ >^ ° 

^ ^ ^ 'A ^ - ^ ^ ^ 3, >\ ^ ^ m ^ $k ^ ^ ' itb 

M ^ ^ ^ ^ ± - $'J 7X ^$ ^ 6^ ffl ' 'ft # i£ ^# ^ 

>^ ^ ^ ^ Pal ^ ^ B^a >H ^ ^ ^ Tel ' ^ |t ^ ^7 1^ 

'fS. • -fe ^ ^ ^'J ^(delaminat ion) ¥j ^ ^ 

^2 ® jm Tf: # 6^; *f ^(edge shooting) M 
20 ' *t21Jb:&# '22>%;{?o^^ '23>%-;^Lit '24-^l.fe6fj 
# 1^ ' 2 5 ^ ^ ' 2 6 ; jtb -H ^ >& :t 

^^mA^^^^:^ ' ^It # # ^ ^ ^ ilf It IHJ # 
i6j ji ♦ M ^ Si m ^ ^ ; itb > jtb ^ ^ 

% M ^ i}^ i^J^ A ^ & n m ^ J- -ds S ^ )!f itb m 

1^ ^ Mi ^ o 

^ ' ^ 41- #'JUS641 2918 t ffl t 4t ^ # ' * S # 
« /m ^ ^'J «^ ^ a ( It ^ ^'J ^ ^ ^'J ) ' ifr) % ^ ^ ^ j^i 

[ # 1^ ^ ] 

^ mff} ;h - ^ ^ U mi U ^ ^ ^ ^ U m) - n 
B^a m U ^ iM M A ^ ^? ^ :^ " 
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i ^ (3) 

^? m ^ ^ U'^:^ ' ^ ^ ' M-^Mm^^yi^H^ 

*4 Jl ^ ^ >e o ' 

m ^ i-^ ffi /'t # ^ >^ ^ -ft ^ # » 

T ?'J : ^ ^ ' ^ ^ - B^a >H a >S. - ^ # ^14 ' U ^ 

# # # a # 4 ^1?^ ^ * ^ ^ ^ M ffn ^ 6^ i4 It ' ^ 

^ i§ ^1 t ^ ;^ ^ ' m ^ >i ^ ^ F-l 6<j P^: ^ . 
^l^ - -^r it -^/il It 6*1 ^ ?L 'l± ^ It ' 0 ilb .i^ * ^ M ;^ ^ 

Ui^ii4-^^^^mm^^^^i'\i-um^ ^ m ^ m & ^ 

i4 ^ ' ^ ifcb m 6^ P^: A ^ » 4^ ^ ' -Ji B^a >H -L ^ 

^j:.^^^-^#t#>^it4^^f: ' ^ ^ % A ^ - % - m 

" ^ ' J- ^ - -f^'J 1^ ^ IE iiR. HP ' ffij ^ -fK'J 1^ ^ - -faj 

a-^il} ; ' -jStfl^^j^^ira^^^U'li^JH- ♦ i'f ^ m % ^ 

^ ' * t ^i^ ^ ^ '14 # iJil ii S. flS ^ ° 

- -fi ^ ^fe -f^-J t ' it :^ ^fc eL ^ T # ^ : ^ 

-^f:.^s^^*^5|^t>t ' i^x m - fikm % ^^^u^ s. iiv 

la P|: yf ' ^ ^.^S.n- ^ <^>'f^ in )^ ^ i}^ ^ ^fii ' ^ iJ^ 

^ ^ ^ i% ^ ^ ^ % ^ m % ^ J ^ 11^ € ^ ^ ^ .^g. 
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% 'A ' ffi ^ - ^ ^ ^ ^ -h ♦ ffr, ^ vf # ^ ^Jffi >fg. -Jtg: 

li ^ 4 ^ ^ ' 'f^M" • m ^ ^ ' ^ ^ 'Jtg: J5, 1 8 3 °C ' J- 

^i^X%^Am^?^:^iLm^^^. ; X ' ^ '14 # # 

^1. ' # ^ ^"P ^ ^ Mi -f^ «> 

>!i T ^ 6^ ;^ ^ '14 # # ^ a ^ 4 ^ iS. ^ ^# ffij ^ ' 

^ ^ - m ^ ♦ :t it >5r >t ^ H & ^ T # 4^ : 

^ 'fJ^ - "t -fL >i ' ^if ?L >; Mi fl^ ^ ^ #J A a o 

-;&o^>t ^ - ^l'^^ ^ — m % - J'X.S.-^^L'14##>t ' ^ 

' M^t3:^;^^l:>t-L • M. A ^ - - m - ^ ^ 
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i > ^mttm (7) 

' ^^-^B>H31aA-^?L'f±# 9 (porous ' 

material ' |^4^^5S|) ' B^B>i3Mt^&# ' M. ^ ^ Jl ^ ^ 
- ^ >t 3 2 ' :i(a ^ 3 A SI m >F ' a ^'f ^ ^ m ^ M ' ffl a 
>fe.^*^iB^a;i31;5-i^^t^ • ^^^^-i}^f^^33iS^^m-m 
^32 ^ X ' 4(o|^3B^m:T^ ' n-^^-^^MSA^^^^ZZ 
^Jl ' ^^3CB]^/t^ ' 3L a ^ ^ U m ^ ik M<\ ^M. ^ ^ a, ^ 
D341('f^Jb^T^ll^3 31 ' :^4^^5EI ' '71^ ' ;!?o^^J^ 

331 * ^ ^ ^33 m ^ ^) ^ ^ % ^ s^SAZC ^ ^ 

^4C®) ' J-X^|^M.^€Jlm^#5.;!n7^lE331 ' ^ ' 

^/T ^ ^ ^t^ ' i-X M -f^^ ."^g. ^ ' m ^ ^ ^ ;t 3 5 

Jifl^^#-^c7351 : m ' ;!r^;&o^|A331Ji:55r^l^^->f*^ 
>t36 ' ^L^ikii-kp^3Emm7r>^i'V^ ' F;^jLaa>fe^^Bf 
m^i4.6^l>^^tffli7>^^;&o^^^331 ' ^ ' 
^ t± m n i^h -J^ *#-37 ' ii a * it ^ ^ S'J m ^ * * SI ^t^ ' 
-f^ ^ ^ € '14 # ^ 6^1 t o ' 1^ 3F ® ?F ♦ ^ ^ 
^? m30 ^ ^ ^ " 

' ^e>^^.^5^'^^ii>f^6^B^B>^31Jl(:{(o^3FBl^/t 
^) ' jL#i'X^7t'^i6^^^^4^381;^A^^(f^-lt)38|^^ 
'^'^({Ho)3826<j^^^-&3 83(^4^^ 4Cg|) ' *t^ife.'l±6*l 
^'^#?381.^f:*^Jt(ltm)^^#^^(>i^S?tnB-)6fj;5-:* 
t5: £ ;^ a^B >i 3 1 * ® ' ^ ^ 2 0 // m > Ji J-X it f ^ &tJ 
^:55-^i:'^^BI^t^^^':ito ^4A ^ 4B > 4C ffl m ♦ ^ t 
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i ^ ^^Ht^m (8) 

382 ^ ff\ % ^ o o :^L^^#a^M6^;;5r^^^?L'l±##. 

ffij -r ^ ' H * ^ #J ^ it m ^ ^ ^ .l^ Ep 
' ^ %b m m ir^ ' *^^S#31 ^ ^fi§-P|:>t32 > ;&o^ 
>t33 ^ If ^vt34 ^ i^.^>t35 - 'f*^>t36 ^ i4 *l-3 7 
38 - a>5L^?L'I±#*^^39 ' *t;&o^>t 33 
331 > m iik iixj ^ ' ^t^34:ar^-#^cJ341 ' i-xa^ib;(fo 

^ Ift ^3 31 ' ^ ^38 * ;t - :^ - #J3 8a - 1^ ^ #j38b ' flij 
^ - -fa-iSSa # ;&o ^ lA ^3 31 1^ # » ^ ^ #J 3 8b ^ ^ - #J 38a i|: 
^ . f^? ' 1^ ^ 'fS'J3 8b >fiL ^ ^38 4:, #J ii ' i |^ — #J 3 8b 
J^^i^-i^^h^^-ft-^^ib D382 ' jt^^lt^^^ib 0382-^^1 ' ^ 
?L '1-4 # ^14 >t 3 9 t5: ^ ;^ ^ ^ 3 8 J:. ♦ * t >^ It 1^ # ?L 'I± # *^ 
3 9 it 5. ^ ^ 3 8 ; m yi. ¥j m ^ ^^'^ Hi^iH ^ ' ^ ?L 'I± 

^iSL % X ' K It ^ i^ ^ '1-4 # ii. 5. flS ^ 

"tJj o 

m 1 m ^ ^ ^ ^ ^? ^ ^ ti ^ - ^ )M ^ m ir^^ i^x 

38^^ — #J38bJi ' ^m^%A^%'4m^%^^^%^i^ 
331 J:. " 

S jtb ;^ ^ «fe -f?'] ^ iU T - ^ *f ^ M ^ ^ ^ ^ ' 

; m A m 7b m ^ m,^ ^ ^ ^ ^ m m 
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i ' ^m^m (9) 

' - e a. ^ ^ ' w] ^ !^ $i >t m A i. ^ ^% :h M m ^ 

^ ^fe -f^-J ^ ^ f .1^ » 

# 'S B^a K tS: tt t ' #i -ii a 6^ ^ ^ a 

t ' s a >& ^ ^ ffQ >lf >^ ft ^'o^ ^ >7il it # it; ^ ^ i: 6<j ^t; 

it >^ -^V, ' -ftp m m yf-^ ' >;li(channel) >5r 

A ^ ' ^ M ^ »^ ^ ;^ ^ |a >7it It ^,fL it ^ jt tb ' 

BM^. ^ T ' 
_dP 

ax-"^ V ' ^ ^? ^ m ;fj ^ X ^ ykit :^ 'V^it>^ » 

>it 4^ if'] ^ m it m ^ 0^ -It U ^-^ ^'f ^ m ■§> % ^ ^£ 

^ ♦ itiktf^r^.%'^y\^^i^:^t^JL n ft ^ 

t& ' -'fliI;5ri^;li>^/*i^«Ji't^6^iiha;5-i^ ' ^ — :^ i^j tt A 

± y'i ^ p H ^ :^ 'A ' 3^ >fe M. ^ IM^ a« >{i- ^ ^ 

'f^ # # A m ^'i 6^ la ;^ bb ^ >;tt 6^ 'It T ^ A ' S ilb 4^ 

m ^ ^tf m m $L '^n ^ ^fj A ^ ^ ^% :h ^ ^ m m >^ m 

M :^ " $Ly^ ^ ^ ik^y'^ ^ f 'l± # ^4 ^ 

^ 4n it ' ^ I^Darcy' s law ' ^Bi:h^^ykit^-'^ 

^ --k :^ ^ ^ SL \k. ' ^ M # ^ T • ^ A 

. ^ t P ' X >,fL it >^ ' V it >^ ' /z >t # 

^ ' P <^ ^Jfl It ^ >^ » 

0 lib ' -f^ ffl ^ ¥^ ¥r m ^ f^Y ^ ^ it ^ ^ 
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i ^ (10) 

Tf: ' ® itb A «P ^ ^ ^ ^7 ilf is M ^ ^ ' m m ^ ^ 

di o 3 8 2 # th ' ^? m ^ ^ ^ ^ -y^ ^ ^ U n ^ 

X ' J-X T ^ ^It ffl ^ =}L H m ^ ^ ^ St ^ ^ ^ a 6^1 
^ ^ ^ 'l± ^ fir >7fl * •;FjJ t3C t ' ^ ^ >fe ^ J5] iL M ;^ 

^ T ' ^ ^ .If: * ^ # # it i§ >; 6^ ^ ^ # m # ^ 
>/ii 4 ; ^ :r ^ >if e. # It ^ ^ ^ ^ B^B >^ ^ ^ ?L 

E ( 1 iquid reservoir ) Ji ' iLUfifc-^E^a^a^ii*.^-^ 

# ^'j T ^ : 

1 - M ;/7 0. 5kg/cin2 T 

^L^filOum - *24. 46cc/m in ; 

^g: 5 u m - >/il 1: 1 1 . 0 6 c c / m i n ; 
?L^t2uin - >.fL #6. 38cc/min ; 
?Lm0.5um - #2. 25cc/in in : 

2 ^ Jt 0. 2kg/cin2 4L T 

m 1 0 u m > * 8 . 3 6 c c / m i n : 
?L^^2um ^ >Jil # 1 . 38cc/ini n ; 

m it ' -t ;&t7 M ;^ ^ A ♦ * *f A A ; m ^ m 

m :h ^ T ' * a ^ A * St 4 -th ^ A ' m ^ it 

^ ^ ^ ' >G|[ ^ ^f: ^ ^ ^ :?L '14 # # ^ it ^'J ^ 6^J a » 
:{to JL m iilL ' 4^ ^ ^fe -f^'J ilf *f fr^ ^ 6fl M ^ ^ ^^'J M A ^ 
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1% 



i - #8^t^a^ (11) 

•Ml^Uir ' ii # * ir=i- It ^ # #(ink reservoir) Jt ^ 

^'f % ^ 3i ^ 7t\^ ' # M g 6^ ^ >& ^ ^ ^ ^li • m y^'^ 

# «L v& i ^ 6^ ^ 1^ ^ J: A - ifcb ' -^r a it 1^ ^ # 
ip- Mi ?L >i # ^ ' -^r A 1^ ^ 4^ ; X » ^ m m }^ 

X ' ^ iH ^ ^ :^ yi: ^- •\k ^ ' J- i-x a ^ >{ a^a 

B16^>ir^(wafer to wafer)it#l..^'^ ' -^it^t-fe^f'J ' -fe^f-J 

^ ^ ^ -li K t Sr -f^ -fe^ t-J te. ' :ito ,1b ^tp T A 4 ^ >t ; 

t ^fik ^ ' ^ «^ ^ ?L '14 # # ^ B^a IB tj ' # «f 

fih ^ o 

6t ^ - li ' ^ ^'J m ^ # *4 ^ Tfe -It 

^ ^ m ^ - M m ^ u % ' -a-#'iffl^7t'i±6^^'^#/^A 

^ t 6^; i« >^ ' p. ^ ^ a m ^ :^ X ^ - m ^ 4k ^ m 
D ' -f^. # ^ 4^ m >^ ^ 6^ # ;^ ' m ffi -li )lf ^J^ -J^ iij 6^ >5- 

^ ^ m -f?'] 

^ 6 A ~ 6 F ® ;^ # ,1 Hp 4 0 ^ $i it >r ^ 

% ' ^ ^fe -f?'] ^ ^ - * ;5fe -f^'J ^ fS] ^ >j?t ;^ : a ^ 

4 ^ A fst * ^( fl^ ^38' ' # |^6F K ) II -t 6<} ^ a ' 

^ ^ ?L 'I± # ^1439 ' ^^-^#;^i^(no organic)6*i 

M ' ^ '^6 -ft >li ' ^ M B^a >i 6^1 # 4- ' ^ i-X ^ 
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a^B >i ^ ^ ^ Tal ' it ^ $1 # l^(delamination) 

3E£ ^ o ifcb .^i :itf >^ -^r m ffl ^ ^ ^ .1 7jC ^ ;^ #J 1 ^ 

m ffl *^ ^ « 4# ^ ffi it ' -f^'J :^co : ^^^^jL^^P^m. - ±. ^io 

^ # m « » 

C ^ %ZY m ^ ir^^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ m ^ ^s. 
(photoresist)41 ^ ^ ^ ^ is )\ ^\ J:. ' $^ ^ ^ ^ m. U 

; t^^^B^B>!31Ji^^4t->t^>i ' -^itm ^(Au)43 ' 
^ ^"jlOOO A ^"f ^ ^ M ^ ^ ^ ^ $h ^ M 

(adhesion layer) ' -ko ^QC M ^ n-^ ° ^ ^ — M ^ 
4 44 • -ko ■ m ^ ^ ' ^ 'J^ .Hi 1 83 °C ' M- ^ 

10;czm ' *»^6D®m7F » ilfB^a>i31£/^-5r-^l^jfcii^i|i>t41 
6*1 >^ t • -fa ^ 'f^ ^ 4 ^ ^ >i Ji 6*1 r# ' .'^t ^ 1^ 
6E ffl ^/t 7F " I- '^4 # ^H-39 3-^%M.%m.m^B)\X ' ^'J ffl 
^g. ,Wi 6t 4^ '1± ' *=J- ^ 't± # *439 ;&o ^ ^ ;6o M ' i4 ^ ?L 

•l±#*^#/^6<}'fg.*i:,lifc.^>i^aoJ.^*§-^}R,^ ' 
^4 ' ^P^^-^^#a#76<}»t^.^^ ' *^^6F®^/t^ ° 

^ ' ^ J-X ffi -fg. -Jtg^ .Wi ^ 4 ^ ^ ^ A ^ # 
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i ^ ^B^nm (13) 

m it ^ iH ^ - ^ ^ ^ ^ ^ m ^ M m » a 

% m ^ M ^ it $k ^ ^ ' ii ffi 'fe. -Jtg: .fi ^ 1 ^ ^ ' it 
^ ^ '14 # a • ?Nt * ^ ^ ^1 ♦ # «P pp 

7jc >^ ^g. H ;«o ;t ^4. ' B^a >i # 4- it ^ ^ ° 

^8A-8E m m yf^ ^ ^ m 1^50 ^ ^ it ^ ^ 

^ ^ ^ «fe ' ^ ^9'] n ^ - it m ^ ^ ^ ^ ^ ■ ^ ^ 

if] A m ^ 14 # ^H- # ^ 6^ Ji ' a i77 ^'-J >r ^ ^ ^ ^ 

.1 ^ ' # iif ^ ?L '14 # ^N- ^ a^a >^ # ^ ' 3L m ^ ^ iW] 

U ^ ^ ^ ^ -kv T ■ -r ^ ^ ^ t ^ # 6^ a^a >i 3 1 

^8A ® m o ^ ^'h ' ^ ?L -14 # #52 m m ^ ^ ' *^^8B 

^l-l± U n ♦ ^ ^ M ^ 6^ ^ II ' m # >^ -t T : a H 

IS:>^60/zin 'bll-&60/zin 'c^#5:>%80/zm 'dlllS:^70;Ci 
m o ^1. # a ^ M ;?r ^ ^ ?L '14 # #52 |^ a^a >i Mi ' 

ffi ^ Ji ^ #t il 5 3 1 ' # ^ 4 >f ( ?L 

>i )53 B^a >i -ffl'J ® ' ^ ^ M > ^ 8D ® ^/f > iL ^ M 
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i ^ #Bflte.B^ (14) 

J:, m 34 ♦ ^ tii^ m ^ "(s. ^ a ^ ^ ^ ^ ^ m ffy ^ ex ^ 

<^ # ^ it ffl .1^ 7X H ;&o » 

0. m e. J-X ^ -fi ^ :5fe #J ^ 4to _h ' j^. * ii 1^ ffl a 

^ II- ' -f^ 1^ f itb ^ # ^ ' -fc ^ fl^ # ^ # # 

#0 1^ gl ' t "i^ ^ n ^ ^ ^ ^ 'M ^ ' S jtb 4^ # 8^ ^ li 

^ m t m ^ ^ n ^ ^ m m ^ ^ ^ ^ - 




1^ r s # ^ t ^ ^ ^ t. ^ ; 

^ 2 ® >^ t *o m M il^^ir^ m ' ^ 
^3A-5 SI ^ ;^ ^ ^ li it ^ >t ^ ^ - ^ 

«fe #J ^ t> ffl ' * t ^ 4B ffl <^ ^ 4A ffl ffil ' |^ 4C ffl 

^ ^Ak m ^ m ^n. m > 

^ 6 A~ 6F a ^ ^ # .1 ep ^ 4L ^ it ;5r ^i: ^ j:. 

^ ^fe ^ 7F :t BI ; 

^ 7 Bl ^ ;^ 41- B^ ^ °t fp 1^ ^ m it >5r >t ^ ^ ^ 
-f?-] ^ ^ -f?"] 4:. TF ® ; a ^ 

IS8A~8E .^;*^^B^4L'*a|Ep^^^it;r>i:4L^=. 

^ ^ M " 

# ^ B^ 



10- 




M 


1 1 ~ 




it 


12- 




^ ^ ^ 


13- 






14- 






20- 






21- 






22- 






23- 




it 


24- 






25- 
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1^ 20 K 



26- ?U 

30 - 40 - 40' - 50- »t .1 ^ 

3 1 ^ M >H 

3 2 ~ ^ PJ. P$: ;t 

33- ijv ^ M 
331- ^ (ft ^ 

34- 5^ t >t 
341 - ^ o 
342- -t ^ 5^ 
3 5 - >f 
351 - ^ o 

3 6 ~ 'f^. li >t 

37- 14 ^ 

38- m t. 

3 8 1 - ^ Tfe '1-^ ^ ^ 4^ 
?>^\' - i^U- %^ ^ M, 

382- tt} a 

383- ^¥ m 4k 

3 9 - ^ ?L '[1 # 

4 1 - 7^ 

42- ^ 4 

43- ^ 

4 4 - 'fg. -Jtgi ^ 4 

5 1 - -fg. .ft ^ yi 
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21 I 



52- ^ ?L 'I± # n 

5 3 ~ "t >^ 

5 3 1 ~ ?L 

Bl ^ B2~ a ytL 
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\. - m ^M. ^ ^ * ti^ • . 

- £1 ^ - ^ ^L'\±u m ' * 

^ & U - ^ M ' 

^ : 

A ^ - - m - ^ ^ m • i 1^ ^ - #j ^ ;&o ^ ^ 1^ 

^ ' flfj 1^ ^ ^ #J 1^ ^ - -fB-j ^ , J- ;5M^ ^ ^ -fM'] Ji ^l^ ^ - 

^ # _L t5: ^ ^ '1-4 # ^14 ' }^ ^ ^ ^ 0^ '14 

# ^14 wll it J- fl^ ^ o 

2 . t tf Jl- ^'J ie. ffi ^ 1 m "t ^ ^ m 55r 

^ ^ - € .i^ Bl ^ ^ ^l- € >t ' J-x ^if — ^if t Jt tfL 

- ^ ' ^ t .^g. >t # ^ ^ -i^L t #o g 

^m^^MJ^^jiii^m.^M^k • ^ ^ - 'f* >t .^g. 
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7. -kP 
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^ ^ ^ ^ 
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8. :fea 
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t* 41- 






SI 


^ 7 m it ^ 5l ^ ^ it >5- 
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9. :Jto 




n ^ 


^•J 


IE 




^7Jl^itL^'t^^Pi«-^liit>5- 




' * t 






•14 


# 




a ^ M 6fj ^ ;!p^ ^ ^ '14 ^ 






1^ 




'\± 






iibi \^ % ^ ^ %h *4 ^ 


o 



10. kP ^ ^- n % \ ^ffi '^^^ % 



11. :i{ott*4|-^-J^iI^10:^mi44L-t^ep^4L^it^ 

12. :ico t It * ^'J ie. © ^ 1 0 ^ m it ^ <1 ep 5l ^ m it >5- 
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5^ ' ttt^#mffl 

13. t tf # ^'J $e, SI ^12 m m iii ^ ^ '% ^? m ^ U ik 
^ ' ^ t ^ ^ a ^ 4 fl^ ^ o 

14. t tf # ^'J Ie. gl ^ 1 2 ^it i4t Ep ^ ^ it 
>ir • * t # ^ ^ a ^ ^ ^ ep ^Kj >r ^ ^ » 

15. :lco t It #'J Ie, IS ^ 1 2 m i4 ^ .1^ ep Si ^ $J it ;r 

' ^ 1 ^ '1-4 # ^14 a 6^ ^ ^ a: 1- ^ it ^ 

16. t tt -I- ^'J la S ^ 1 :^ ^/f 14 ^ ep Si m it ^ 
/'^ ' ^ t ^ ^ ^'J ^ ^ 4 ^ ^ - 

17. t ttJI-^'Ji^ffi ^16:^mi4^'*.EEp^^mit>5r 

' * t ^ ^ a t ^ ^ ep 6^1 ;5r ^ fl^ ^ « 

18. *^ttf##'J|G,li) ^16JimiitL^"t-Sep5l^|iit>5- 

' ^ t ^ ?L '1-4 # ^14 # a >t :^ ^ a ^ ^ ^ t -t- ♦ 

^ n ^ A ± ^ ' # ^ «p 5p -^r ^ ^t t«f # » 

19. *^tttJ|-#'j|G,gi ^iJimit4L't.SEp^^mit:ir 

>ir ' ^ t 1^ ^ 'f4 # f4 JiA ^ ;i '^k »^ ^ }^ " 

2 0 . t tt # ^ 'J le. SI ^ 1 ^ m it "t £P 5i ^ ^ it ^ 
>4r ' H & ^ : 

- ^ H ^ m n >^ n m ^ ^ ^ m " 
21. - '% m ' : 

# J 
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5^ ^ ^n^^mm 

- iio % ^ . tSL^^n. x ' J-ffli-x-t^t^i^it ; 

' ^ % % ^ %^ ijri ^ ^ ^ - iixj j^. ^ ^ 

- % ' t5:E^t^;&o^l&^-L ' 3. A ^ - - iH - 
^ ^ #J . ^ t ^ - #J 1^ ;&a ^ ^ ^ IIP ^ . ffi, 1^ 1^ ^ #J ^ 

1^ - #J it ' J- ^ ^ — 'fBj Ji ^ ^ - it; o . i^n^^j^^ 

- ^ U n M ' £ * # Jl ' ^ t ^i^ It ^ 4^1 
^ 'It # ^N- >f ii ^ ^ ^ o 

22. :fto t * ^"J ^ ^ ^21 3^ ^ ^ ^ ' * t It 

It ;(m ^ |a ° 

23. t tf # ^'J ^ ffl ^21 m ilk ^ * ^ , It ^ 

- .^a ^ ' ^SL ^ m % ^ %^ % ^ o 

24. t tf * ^'J ia H ^ 23 ^ m ^ Ep ' Jl ^ 

- ^ ^ ' ^SL 15^ n m ^ M ^ ^ % ^ r^^ " 

25 . -kp ^ n ^ ^ m ^ 23 m m ^ ^ -M^ ^? m » n ^ 

26. ^ t t* # #'J H. ® ^21 m itk 4L * EP ^ ' Jl ^ 

- ^ 12. P|: yf ' >flL *^ tt ^ # #o It ;{ro ^ >t ^ P«1 ° ' 
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1^ 26 R 



28 . -kp ^ n ^ $1 m ^ 21 m ^iT ^ ^ m » ^ 1 
^ % % m ^ M ° 

- It ^ ^ ' -fit ;?r^ ^ 4 fl^ ^ 6^ ^ ^ ^ '14 # ^N- >t 

- ?L >i ♦ tS: S ^ ^ ^ ^ — -fM'J o 
31. - « 5S ^ ^ >^ >t . ^ ^ : 
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1^ 27 S 



^ — -f® a ji 6^1 "t ?L » 

32. ^ ^ tk ^ ^ m ^31 m m ^ ^ ^ 3. ^? m ^ u ^ :^ ^ 

33. ttt^^'JU.® |^32:^milL^'*.^ep^^^it>5r 

- ♦ ^ t >t # ^ ^ >fe ^ € >f #o 1^ fli ^ 4L 

Pal " 

34. ^ ^ %k ^- M %l m %2^3 ^ f-f( ilk ^ '% ^? m ^ H ^ 

35. ^ ^ n ^ ^ m ^ 2s m m ilk ^ ^ ^? m ^ 

-it ^ € >t -L fl^ ^ 1^ ^g. >t ^4 ' ^ipAm^MJL^^- 

€ a # it ^4 " 

36. ^tlf-#-^'Jle.g|^31:^mi^.^'^.mep5^:^^i^^ 
' ^ : 

^ PJ. P#: ^ ' ^ t ^ RH- P|: ^ ^ ^ 1^ ^ # ;&o ^ >t 4^ 
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t5: S 




^ 1^ 










3. 3- 









4 0 . t If # #'J ie. gl ^ 3 9 :^ m it ^ -t •I^ 5^ ' ^ t 
;!ro ^ d ^ » 

4 1 . t tt # ^'J le. SI ^ 3 9 ^ it ^ m ' Jl ^ 
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42. t tf ^ ^.J ^ ® ^41 :^ m idk ^ -t ^ ^ ' n & • 

- ti >t ' ^ ^ g fa^ o 

A3 . -kp ^ n ^ m ^ Ai m m ^ -M^ ^? m » n & 

- ^ , ^ ^ m ^ M J:. » 

44. t tt * #Me. ffi ^39 ^ ilL ' It ^ 
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